ENGINEERING
TOMORROW

Uygulama Kilavuzu

Hidronik dosemeden
Isitma tasarimi
En Uygun Sonuclari elde edin

; Uygulama

Danfoss D6semeden
Isitma Sistemini
tasarlama ve kurmaya
yardim igin.

heating.danfoss.com



UYGULAMANIZ ICIN
DOGRU URUNLER

Dogru Urunlerin se¢imi yalniz uygulamaya bagh degildir.
Uygulamanizla iliskili Griin grubunu ve kodlarini basitce
belirlemek icin litfen Uriin Kilavuzuna gidin.

Bu uygulama kilavuzu:

« Farkli uygulamalar icin belli Griin gruplarini dnerir.

« Farkli durumlarda hangi boru yerlesim modelinin kullanilacagina
dair tavsiyeler icerir.

- Cimento ve sivi sap kullanmanin faydalarini ve etkilerini gosterir.



Kollektorler ve Kontrolorler
icin uygulama kilavuzlari

05 | BIREYSEL ODA KONTROLLU DOSEMEDEN ISITMA SISTEMi,
DUSUK SICAKLIK

06 | BIREYSEL ODA KONTROLLU DOSEMEDEN ISITMA SISTEMi,
YUKSEK SICAKLIK

07 | BIREYSEL ODA KONTROLLU KARMA SISTEM,
YUKSEK SICAKLIK

08 | REFERANS ODA KONTROLLU DOSEMEDEN ISITMA SISTEMI,
DUSUK SICAKLIK

09 | BIREYSEL ODA KONTROLLU KARMA SISTEM
10 | BIREYSEL ODA KONTROLLU DOSEMEDEN ISITMA SISTEMi,
2 BORULU SISTEMDE DUSUK SICAKLIK VE SERINLETME

11 | BIREYSEL ODA KONTROLLU DOSEMEDEN ISITMA SISTEMI,
3/4 BORULU SISTEMDE DUSUK SICAKLIK VE SERINLETME

Verimli bir Boru yerlesim plani
nasil tasarlayabiliriz?

/'\ 14 | DOLAMBACLI MODEL

- SALYANGOZ MODEL

15 | KUCUK PENCERELER
- BUYUK PENCERELER

16 | BANYO VE MUTFAK _.
v DOSEME MODELi VE MODULASYONU

17 | BUYUK ODALAR _.
DOSEME MODELi VE MODULASYONU

Dogru Doseme Sapi secimi

19 | SIVI SAPI - CIMENTO SAPI
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UYGULAMA

SEMBOLLERI

Balans vanalari Oda termostat jenerigi

Kablolu oda termostati

Aktlatorler icin kontrol
valfli kollektorler

5@ TWA aktiiatorlii RA-HC

=P
m
ﬁw@m @ FHV Termostatik Vana

Aktlatorler icin kontrol
valfsiz kollektorler

g Baglanti kutusu

Karisim devresi ‘ ‘@ ECL hava Kompanzasyon paneli

2-borulu sistemde i1sitma ve sogutma

- veya 3/4 boru sistemlerinde yogusma
noktasi sensori icin otomatik gecis
saglamak icin kullanilan ESM-11 boru
sensori

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin Danfoss’a danisin.




Bireysel oda kontrolli dosemeden isitma sistemi
dusuk sicakhik

UJo0o
1ve 2 aileli evler L[]0 Gokhanelievler Kiiciik ticari binalar
Nerede D DD
v v

kullaniimali: v

Avantajlar:: « Oda termostatlari ile saglanan bireysel oda konforu ve eneriji tasarrufu.
- Baglanti kutusu roleleri ile 1s1 Gretimi ve pompa enerjisinde enerji tasarrufu.
- Balans vanalari ve kollektor debi ayari ile apartman diizeyinde isitma sistemine dogru akis saglanir.

Wy

Uygulama ile uyumlu Ekipmanlar:

v v v (V)** (V)** _

v v -

Uygulama ile uyumlu tamamlayici iiriinler:

- Karngim devreleri diisiik besleme sicakhginin oldugu uygulamalarda gerekli degildir.

« **Roleler ile i1s1 Gretiminde ve pompa enerjisinde enerji tasarrufu saglamak icin BasicPlus ve BasicPlus? baglanti kutusu
ile birlestirilebilir.

AN
AN

* Sizin 6zel gereksinimlerinize uyan kontrol ekipmanlarini ve kollektorleri

bulmak icin Uriin Kilavuzuna bakiniz.




Bireysel oda kontrolli dosemeden isitma sistemi
yuksek sicaklik

Uoo
0 O 00O
1 ve 2 aileli evler DDD Gok haneli evler DD Kiiciik ticari binalar
) )

- Oda termostatlari ile saglanan bireysel oda konforu ve eneriji tasarrufu.
- Baglanti kutusu roleleri ile 1s1 tiretimi ve pompa enerjisinde enerji tasarrufu.
- Balans vanalari ve kollektor debi ayari ile apartman diizeyinde isitma sistemine dogru akis saglanir.

Nerede

kullaniimali: v

Avantajlari:

VU]
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Uygulama ile uyumlu ekipmanlar:

v v v (V)** (V)** _

v v v v -
T I N N N N
v v

Uygulama ile uyumlu tamamlayici iiriinler:
+ Yiksek besleme sicakliklarinin oldugu uygulamalarda kullanilacak karisim devreleri.
» Hava Kompanzasyonuna bagl besleme suyu sicakligini saglamak icin FHM-Cx karisim devresine uygulanabilecek olan

glincellenebilir ECL kiti.

« **Roleler ile i1s1 Gretiminde ve pompa enerjisinde enerji tasarrufu saglamak igin BasicPlus ve BasicPlus? baglanti kutusu ile

birlestirilebilir.

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin Danfoss’a danisin.




Bireysel oda kontrollU karma sistem
yuksek sicaklik
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Nerede 1ve 2aileli evler U D (J]  Gokhanelievler DD Kiiciik ticari binalar
4 v

kullanilmali: v

Avantajlar:: - Oda termostatlari ile saglanan bireysel oda konforu ve enerji tasarrufu.
« Baglanti kutusu roleleri ile isi Giretimi ve pompa enerjisinde enerji tasarrufu.
- Balans vanalari ve kollektor debi ayari ile apartman diizeyinde isitma sistemine dogru akis saglanir.

Uygulama ile uyumlu ekipmanlar:

v v v (V)** (V)** _
Kollektérler * FHF-F FHF SSM-F FH-ME FHF-B -

v v -

Uygulama ile uyumlu tamamlayici iiriinler:

+ Besleme su sicakliginin sistemin bir kisminda farklilastiriimasinin gerekli oldugu karma sistemlerde (6rn. yiiksek besleme suyu

sicakligina sahip radyator sistemi ve disuk sicaklikli désemeden isitma) kullanilacak karisim devreleri.

Hava Kompanzasyonuna bagh besleme suyu sicakligini saglamak icin FHM-Cx karisim devresine uygulanabilecek olan

glincellenebilir ECL kiti.

** Roleler ile 1s1 Gretiminde ve pompa enerjisinde enerji tasarrufu saglamak icin BasicPlus ve BasicPlus? baglanti kutusu ile
birlestirilebilir.

AN
AN
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* Sizin 6zel gereksinimlerinize uyan kontrol ekipmanlarini ve kollektorleri

bulmak icin Uriin Kilavuzuna bakiniz.




Referans oda kontrolli ddsemeden isitma sistemi
duslik sicakhik

gy
g U 00
Nerede 1ve 2aileli evier DDD Gokhaneli evler DD Kiiciik ticari binalar
v v

kullaniimali: v

Avantajlari: - Balans vanalari ve kollektor debi ayari ile apartman diizeyinde isitma sistemine dogru akis saglanir.

Uygulama ile uyumlu ekipmanlar:

- - - v v -
Kollektérler * FHF-F FHF SSM-F FH-ME FHF-B -

(v* > (v* (vV)yr* v
v v v

Uygulama ile uyumlu tamamlayici iiriinler:
« *Daha kolay debi ayari icin FHF, FHF-F ve SSM kollektorleri kullanin.
« ****Alyan ile 6n-ayar.

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin Danfoss’a danisin.




Bireysel oda kont
karma sistem

1 ve 2 aileli evler
Nerede

kullanilmali: v

Avantajlar::

rollii

O O
J D [J| Cokhanelievler
v

- Oda termostatlari ile saglanan bireysel oda konforu ve enerji tasarrufu.

Uygulama ile uyumlu bilesenler:

Kontrol ekipmanlar *
Kollektorler *

FHF-F

Balans Vanalari

FHF

SSM-F

- - - - - v
FH-ME FHF-B

v

Uygulama ile uyumlu tamamlayici iiriinler:
+ Cok haneli evlerde ABQM veya ASV Balans vanasi

kullanilmahdir.

* Sizin 6zel gereksinimlerinize uyan kontrol ekipmanlarini ve kollektorleri

bulmak icin Uriin Kilavuzuna bakiniz.




Bireysel oda kontrolli dosemeden isitma sistemi
2-borulu sistemde diislik sicaklik ve serinletme

Nerede
kullanilmali:

Avantajlar::

v

Oda termostatlari ile saglanan bireysel oda konforu ve enerji tasarrufu.

Baglanti kutusu réleleri ile 1s1 Giretimi ve pompa enerjisinde enerji tasarrufu.
Balans vanasi ve kollektor debi ayari ile apartman diizeyinde isitma sistemine dogru akis saglanir.
Pasif serinletme icin dosemeden i1sitma sistemi kullanilir.

Uoo
O O 0d
1 ve 2 aileli evler U D [J| Cokhanelievler DD Kiictk ticari binalar
v v

Uygulama ile uyumlu ekipmanlar:

Kontrol ekipmanlar *

Kollektorler *

Balans Vanalani

FHF

v

v

- v - - - -
Ssm-F FH-ME es |

Uygulama icin gerekls Giriinler:
« Serinletme ve 1sitma arasinda otomatik gecisi saglamaya yonelik besleme suyu borusu i¢in ESM-11 boru sensord.
- Sistemin yapilandiriimasi icin CF-RC uzaktan kontrolord.

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin Danfoss’a danisin.




Bireysel oda kontrolli ddsemeden isitma sistemi
3/4-borulu sistemde dusiik sicaklik ve serinletme
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Nerede 1ve 2aileli evier U D (J]  Gokhanelievler DD Kiiciik ticari binalar
4 v

kullanilmali: v

Avantajlari: « Oda termostatlari ile saglanan bireysel oda konforu ve enerji tasarrufu.
- Baglanti kutusu roleleri ile 1s1 Giretimi ve pompa enerjisinde enerji tasarrufu.
- Balans vanasi ve kollektor debi ayari ile apartman diizeyinde isitma sistemine dogru akis saglanir.
« Pasif serinletme icin dosemeden isitma sistemi kullanihr.

eSRE il

A

23

U] =
JUUUJ

@

[

Uygulama ile uyumlu ekipmanlar:

- v - - - -
Kollektérler * FHF-F FHF SSM-F FH-ME FHF-B -

v v v v -
v v v

Uygulama igin gerekli Giriinler:
- Sistemin yapilandiriimasi icin CF-RC uzaktan kontrolord.
« CF-DS Ciy noktasi sensori.

+ **Yalniz sistemdeki fark basing <1 bar ise. Fark basing daha yliksekse liitfen Danfoss ile iletisime gecin.

* Sizin 6zel gereksinimlerinize uyan kontrol ekipmanlarini ve kollektorleri

bulmak icin Uriin Kilavuzuna bakiniz.




= quickplanner.danfoss.com

Kolay uygulama
spesifikasyonu
Cevrimigi

.

Online QuickPlanner boyutlandirma programimiz = h“'“-\
yalniz birka¢ dakika icerisinde dogru 6n ayar
degerlerini hesaplayabilmenizi saglar. Cevrimici
olun ve asagidaki bilgileri hazirda bulundurun:

+ Oda boyutlari

« Isi gereksinimi (W/m?)

Besleme suyu sicakhgi

istenilen oda sicakhg

Doseme tipi

1 2 | Hidronik dosemeden isitma uygulama kilavuzu



VERIMLI BIR BORU
YERLESIM PLANINI
NASIL TASARLAYABILIRIZ?

Isitma devresi yerlesim plani icin uygulama yonergeleri.

Uygulama yonergeleri, farkli odalar icin verimli yerlesim plani
tasarlamaya yonelik temel uygulama fikirleri ve 6nerileri sunmaktadir.

heating.danfoss.com | 13



Dolambaclh model - Salyangoz model

Avantajlar

Dolambacglh Model

a3 - Dolambagli modelin kurulumu kolaydir.
« BasicPlus30™ ve BasicPlus40™ sistemleri
ile kullanilabilir.

—— e —— ——— —

v a . Dolambacli model, sicakligi oda
icerisinde daha az esit bir sekilde
L____» dagditir. Bunun sonucunda, ylizeyin bazi

« kisimlari digerlerinden daha sicak olur.

]

Salyangoz Model

& . Besleme suyu ve geri déniig suyunun
yakin bir sekilde hareket etmesi
sonucunda isi esit bir sekilde dagitilr.
Bu, dolambacli modele kiyasla daha

4 fazla konfor saglar.

/S » a . Kurulumu icin daha fazla planlamaya

/ « ihtiyag duyulur.

Model tiiriinden bagimsiz boru mesafesi

ornegi:

Ddseme tipi: Ahsap zemin

4 Isi gereksinimi: 40 W/m?

Ortalama su sicakl.: 35°C

1 4 | Hidronik dosemeden isitma uygulama kilavuzu

Oda sicakligi: 20°C
= Boru mesafesi 200 mm CC

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin
Danfoss’a danigin.



KUcuk pencereler - buyUk pencereler

Boru mesafesi

/AN s
/
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L
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Kiiciik pencereler
veya penceresiz

Asagiya dogru hava akimi sinirl oldugu
icin kliclik pencelerin dikkate alinmasina
gerek yoktur.

Ornek:

Doseme tipi: Seramik karo
dbéseme

Ist gereksinimi: 40 W/m?
Ortalama su sicakl.: 35°C

Oda sicakligr: 20°C

=Boru mesafesi 200 mm CC

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin
Danfoss’a danigin.

Buiyuk yerden tavana pencere

Yiksek pencerlerde, pencerelerden gelen
asagiya dogru hava akimini dikkate almak

icin boru mesafesi azaltiimalidir.

Ornek:
Doseme tipi:
doseme

Isi gereksinimi:

Ortalama su sicakl.:

Oda sicakhg:

Seramik karo

92 W/m?
(pencerede)
35°C

20°C

= Boru mesafesi, pencere 120 mm CC

= Boru mesafesi, geri kalan 200 mm CC

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi igin

Danfoss’a danigin.
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Banyo ve mutfak

Doseme yerlesim plani ve mesafe

Banyo

Tipik banyolarda 6nerilen salyangoz
modeli. Banyodaki ytiksek sicaklik
gereksinimine bagli olarak boru mesafesi
azaltiimahdir.

2 Ornek:
\ Doseme tipi: Seramik karo
\ J/ .
\ ) dbéseme
\ / «

L ) e Ist gereksinimi: 67 W/m?
(pencerede)
Ortalama su sicakl.: 35°C
Oda sicakligi: 24°C
/ = Boru mesafesi, pencere 120 mm CC

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin
Danfoss’a danisin.

A
| v Mutfak
|
|
A N V7777 Borularini mutfak dolaplarinin altina
( \----\ N\ yerlestirmekten kaginin. Eger borular
( N\ mutfak dolaplarinin altina yerlestirilirse
( \ dolaplarin icindeki isinin artmasina
r sebep olabilir be da 6zellikle yiyeceklerin
konuldugu dolaplar icin pek iyi degildir.
Ornek:
/ Doseme tipi: Ahsap zemin
\ / Isi gereksinimi: 40 W/m?
\ / Ortalama su sicakl.: 35°C
\ /
Oda sicakligr: 20°C
\ / J
= Boru mesafesi 200 mm CC
Mutfak Aletleri Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin
Danfoss’a danigin.

1 6 | Hidronik dosemeden isitma uygulama kilavuzu



BUyuk odalar

Doseme yerlesim plani ve mesafe

= R, 2z
G )| )
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> “ /) =

«
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K< em—

Biiyuk odalar

Tipik bir biiylik oda icin 6nerilen
salyangoz modeli. Odanin buyikligiine
bagli olarak devre sayisi arttinlmahdir

(bu 6rnekte G devre).

Ornek:

Doseme tipi:

Isi gereksinimi:
Ortalama su sicakl.:
Oda sicakligi:
Devre sayisi

= Boru mesafesi, pencere

Ahsap zemin
40 W/m?
35°C

20°C

3

120 mm CC

= Boru mesafesi, geri kalan 200 mm CC

Binaniz hakkinda daha fazla bilgi icin

Danfoss'a danisin.
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DOSEME SAPIN
DOGRU SECMEK

Doseme kuvvetlendirmesi icin uygulama yonergeleri.

Hem sivi hem de cimento sap malzemeleri piiriizsiiz ve diizgiin bir
yuzey saglar. Ancak her iki sap turliniin da yuzey kalinligi ve agirhgi
bakimindan farkli faydalari ve etkileri bulunmaktadir.



Sivi Sap - Cimento Sap
Fayda ve etkiler

Sivi sap
« Cimento sapa kiyasla zemin kalinhigi azalir.
« Cimento sapa kiyasla zemin agirhgi azaltilmistir.

+ Kalinlik ve agirligin azaltilmasi 6rn. tamirat ve yenilemelerde 6nemli bir unsur olabilir.

- sw saplar cogunlukla daha pahaldir.

Hali / seramik / parke

izolasyon
Bandi

FH kompozit / FH PE-RT borusu (16 mm) izolasyon Paneli
Sap kalinhg [mm] 65 85
Yalitim kalinligi [mm] [mm] 35 35
Yapi yiiksekligi [mm] [mm] 100 120 Doseme cilasi disinda yiikseklik
Agirlik [Kg/m?] 140 176 Zemin cilasi disinda agirlik
Termal direng (R) [m2K/W1] 0.87 0.87 Doseme 1sitma paneli icin termal direng degeri
Termal iletim carpani (U) [W/mZ3K] 0.96 0.96 Termal yalitim gereksinimi icin bina talimatnamesini kontrol edin
Dagrtim yiika [kN/mm?] <2.0 <2.0
Nokta yiik (> 20 cm?) [kN] <2.0 <2.0
Etkili ses alti giiriiltii azaltici [dB] 28 28 Z'lﬁfﬁ?ﬂfiﬁﬂﬁsfé’lﬁ2?33;8352 1227;’?;?:2)"3"” beton

* CAF F5 katki maddeli ¢cimento sivaya dayali 6rnek. Diger CAF katki maddelerinin kullanilmasi kalinlik ve agirhgi etkiler.
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ENGINEERING
TOMORROW

On yillardir
Isitma kontrolUnde bir Oncu

Danfoss 80 yili askin bir stiredir 1sitma kontrol sistemleri tasarlamakta ve gelistirmektedir.

Bu siire boyunca hedefimiz son teknoloji 1sitma ve sogutma ¢éziimlerini stirekli olarak
icat etmek, mikemmellestirmek ve iyilistermek olmustur.
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Danfoss Otomasyon ve Kontrol Uriinleri Ticaret Ltd. Sti. - Pakdil Sok.No:5 Bir Plaza B Blok, Yukaridudullu - 34775 Istanbul
Tel.: 216 526 4096 - Fax: 216 526 4097 - danfoss@danfoss.com.tr - www.danfoss.com.tr

Bu katalogun tiim yayin haklari Danfoss'a aittir. Bu belgelerin icerigindeki tiim ticari markalar asagidaki sirketlerin miilkiyetindedir. Danfoss ve Danfoss simgesi, Danfoss A/S'nin ticari markalaridir.
Tum haklari sakhdir.

Danfoss, olasi yazim hatalari sonucu olusabilecek durumlarda sorumluluk kabul etmez. Danfoss dnceden bildirmeksizin Grtinlerinde degisiklik yapma hakkina sahiptir.
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